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1/ Uvodni informace

Jmenuji se Beata JeZova, bude mi 14 let a chodim na gymnazium v Jeseniku do Tercie A. Chodim
do vcelarského krouzku od 4 let. V krouzku mé bavi nejen prace ve vceldch, ale také vceli produkty a
jejich ur¢ovani. Minuly rok jsem se zabyvala rozeznavani medu, takZe jsem se tenhle rok jsem se
rozhodla prozkoumat strukturu rlznych pylovych zrn pod mikroskopem, protoze kazidy pyl ma
specificky tvar a strukturu. Prace s mikroskopem mé vzdycky zajimala tak jsem ji chtéla zahrnout do mé

letosni prace a pomoci nového skolniho mikroskopu vyfotit pylova zrna a vytvofit jejich modely.

Tyto modely bych chtéla vyuZit v naSem krouzku k ukazani, ze existuji rdzné struktury pylovych
zrn a Ze kazdé pylové zrno je jedinecné a zajimavé. Modely taky vyuZijeme v programu pro verejnost,

na ktery chodi také nevidomé a slabozraké déti, kterym tyto pomucky pfiblizi morfologii pylu.

2/ Morfologie pylovych zrn

Pyl je soubor samcich pohlavnich bunék semennych rostlin. Pylové zrno je skladano z dvou
vrstev exina a intina. Pylova zrna maiji velmi rozmanité tvary, velikosti a strukturu. Pravé tyto specifické
znaky (morfologie) umoznuji pod mikroskopem presné urcit, ze které rostliny pyl pochazi — cozZ je
dllezité pro palynologii (védu o pylu), véelarstvi pfi analyze medu i pro alergology.

Pti popisu a tfidéni pylovych zrn jsem zjistila, Ze se hodnoti nékolik hlavnich kritérii:

1. Apertury - Clony a otvory
Apertury jsou zeslabena mista v odolné vnéjsi sténé (exiné), kterymi pfi kli¢eni prorlsta pylova
lacka. Podle jejich tvaru rozliSujeme dva zakladni typy:

e Kolpy: Podélné ryhy nebo Stérbiny.

e Pory: Kruhové nebo ovalné otvory.

2. Celkovy tvar
Tvar pylového zrna se ¢asto méni podle toho, zda je suché (suché byva zkrabatélé a sbalené),
nebo hydratované (ve vihku nabobtna do plného tvaru). Tvary mohou byt:

e ProtaZeny/ovalny - zrno ma tvar ragbyového mice (napf. kastanovnik)

o Zplostély - zrno je u pdll zplostélé, pripomina disk (napf. bfiza).

e Se vzdusnymi vaky - zrna maji velka kfidla nebo vaky naplnéné vzduchem, které jim pomahaji

|état na velké vzdalenosti (typické pro jehli¢nany, jako je borovice nebo smrk)



3. Povrchova struktura exiny
Vnéjsi vrstva pylového zrna (exina) je tvofena sporopoleninem — jednim z nejodolnéjsich
organickych materiall v pfirodé. Jeji povrch muze byt:

e Hladky (psilatni): Typicky pro rostliny opylované vétrem (napt. travy), aby zrna lépe klouzala
vzduchem.

e Ostnity (echinatni): Kryty ostrymi hroty. Pomaha pylu zachytit se na téle hmyzu (napt.
pampeliska, slunecnice, sléz).

e Sitovany (retikuldtni): Povrch pfipomina sitovinu nebo véeli plastve (napf. lilie, hofcice).

e Bradaviénaty / Zrnity: Pokryty drobnymi vystupky ¢i zrnky (napf. liska).

4. Sdruzovani pylovych zrn
Vétsina rostlin uvoliiuje pylova zrna jednotlivé - monady, ale u nékterych druh( zlstavaji po
meidze spojena:

e Diady: Spojend po dvou.

e Tetrady: Spojena po Ctyrech (velmi typické pro viesovcovité — vies, boravka).

e Polyady: Spojené do vétsich skupin (8, 16 nebo 32 zrn), napfiklad u nékterych mimaoz.

e Polinia (bfiSka): Cely obsah prasniku zlistava spojen v jeden kompaktni Utvar, ktery hmyz

prenasi vcelku (typické pro orchideje).

3/ Mikroskopovani pylovych zrn a uréovani pylovych zrn podle palynologické databaze

Pfi mikroskopovani vzorkd pylu jsem pracovala se Skolnim digitdlnim mikroskopem MT3-2
s optickym zvétSenim az 400x a digitalnim zvétSenim az 540x. Velmi mé prekvapily detaily a zajimava
struktura zrn — vysledné obrazky pod mikroskopem vypadaly UzZasné. U vétsiny rostlin se mi podafrilo
krasné zachytit zvlastni struktury a tvary zrn. Narazila jsem i na zajimavou zkuSenost, Ze nékteré
zkoumané rostliny v danou chvili viibec Zadny pyl nemély.

Dalsi pylova zrna jsem hledala i na internetu, kde jsou dostupné rlizné databaze — napr.
PalDat.org. Zaujal mé taky ¢lanek National Geographic, kde byly zvétSené fotografie pylovych zrn

upraveny graficky a napadlo mé, Ze vyrobim trojrozmérné u¢ebni pomucky pro vcelarsky krouzek.



Tady je srovnani pylovych zrn, které jsem pozorovala mikroskopem nebo jejichZ obrazky jsem

nasla na webovych strankach a rozhodla se udélat jejich 3D modely:

Rostlina

Apertury - otvory

Povrch

Hlavni poznavaci znak

(mikroskopicky klic)

Slunecnice Sféroidni (kulovity) Trikolporatni Echinatni Pravidelné, dlouhé a ostré kuZelovité ostny;
(ostnity) zrno pripomina stredovéky palcat.
(3 ryhy s pérem)
Repka Prolatni (elipsovity - | Trikolpatni Retikulatni | Hluboké ryhy sbihajici se k pdlim a vyrazna,
ragbyovy mic) (sitovany) Cista geometricka sitka na povrchu.
(3 dlouhé ryhy)
Mak Sféroidni az mirné Trikolpatni Granulatni ~ Pomérné mald zrna s nevyraznou texturou; ryhy
ovalny (jemné maji ¢asto jemné potrhané okraje.
(3 ryhy) zrnity)
Pampeliska Sféroidni / Hranaty Fenestratni Lophatni SloZita struktura vyvySenych hieben(, které
(polyedricky) (okénkovy) (hfebenity s | tvofi ,okna“; ostny rostou pouze na téchto
ostny) htebenech.
Kastan Vyrazné prolatni (Uzky, = Trikolporatni Psilatni Extrémné malé pylové zrno, tvar ryze.
vretenovity) (hladky)
(3 ryhy a pory)
Ruze Prolatni (ovalny) Trikolporatni Striatni Podélné jemné prouzkovani; pory uprostred ryh
(jemné Casto zretelné vystupuiji (vyklenuji se) ven.
(3 ryhy s pérem) ryhovany)
Rododendron | Tetrada (shluk ¢tyr zrn) @ Jednotlivda  zrna | Psilatni Zrna se neuvoliuji samostatné, ale v pevné
trikolporatni mirné Ctvefrici (tetradé), casto propojené lepkavymi
zvinény vlakny.

4/ Modely pylovych zrn

Zrna jsem vyrabéla z riznych materialQ, aby bylo vidét, Ze jsou hodné rozmanita. Podle fotek

z mikroskopu a z internetu jsem hledala materialy které by se daly pouzit - latky s rGznymi povrchy,

polystyrenové koule, keramika, 3D tisk... PouZivala jsem rlzné typy vyroby: Siti na Sicim stroji,

modelovani z keramické hliny a vypichovani do polystyrenové koule. Pylové zrno fepky jsem vyrobila

z keramiky aby mélo svoji specifickou dirkovanou strukturu. Pylové zrna slunecnice a pampelisky jsem

vymodelovala na 3D tiskarné a vytiskla. Pylové zrno maku jsem vyrobila pomoci polystyrenové koule,

do které jsem vyrezala ryhy a pak jsem ho pokryla specidlni latkou, kterou jsem upevnila do ryh.




K jednotlivym modelim jsem vytvofila poznavaci karty, aby si déti mohly tipnout, ktery pyl drzi v ruce
a po otoceni karty zjistily, jestli byl jejich tip spravny.

Hotové modely jsem nasledné vyzkousela v praxi. Ve véelarském krouzku poslouZzily détem jako
nazorna pomucka, diky které si mohly teoretické znalosti snadno ovérit hmatem. Tyto pylova zrna méla
velky Uspéch u slabozrakych déti ze SONS, které k nam také chodi do krouzkd. Pro lidi se zrakovym
postizenim jsou modely jedine¢nou moznosti, jak pomoci hmatu konkrétné pochopit tvar a strukturu

pylového zrna. Méla jsem radost, Ze se jim mé modely libily a urcité se jesté pustim do vyroby dalSich.

4/ Zavér

VSechna pylova zrna se podatila, déti v krouzku projevily o tuto formu vyuky velky zdjem a prace
s modely je bavila. Pozitivni ohlasy mi potvrdily, Ze tato hmatatelnd pomlcka ma ve vcelafském
vzdélavani smysl, v pfistim roce si vytvotfime s détmi ve v€elarském krouzku na zakladé mikroskopovani
dalsi zrna a k nim poznavaci karty. Bude to zajimavy namét i pfi prezentaci naseho krouzku ve skolach,

Skolkach a na verejnosti.
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Prdce s modely pylu s klienty SONS —

Sjednocend organizace nevidomych a

slabozrakych

VyuZiti modelii ve vielarském krouZku
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RODGDENDRON RUZE JIROVEC MADAL
RHODODENDRON ROSA AESCULUS HIPPOCASTANUM
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BRASSICA NAPUS TARAXAGUM OFFICINALE HELIANTHUS ANNUUS




